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Camine de vizitare

Domenii de utilizare

Intretinere si curatare

Conducte, segmente si camine 
din polimer beton pentru retele 
de canalizare
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Performanta chimica si mecanica bine dovedita 
a polimer betonului a fost suplimentata cu o 
tehnologie de fabricatie imbunatatita care face 
ca acest material sa fie o alegere ideala pentru 
conductele de microtunelare/pipe jacking in 
aplicatiile de canalizare in general.

Materialul este din ce in ce mai folosit iar 
certificarea lui in toata lumea continua.

Procesul de fabricatie al conductelor si caminelor de 
vizitare din polimer beton a fost considerabil imbunatatit 
in ultimii 10 ani, fiind acum disponibl ca o alternativa 
economica si fiabila la alte materiale de conducte  
rezistente la coroziune.

Materialul

Conductele din polimer beton constau  in proportie de 
pana la 90% din agregate cuartoase (nisip, pietris) si 
rasina poliesterica ca liant. Ele nu contin ciment, in 
schimb, dupa intarire, rasina poliesterica determina 
legatura dintre fileri si confera conductelor proprietati 
superioare de elasticitate, siguranta impotriva ruperii si 
rezistenta la coroziune.

Materialele plastice sunt compusi macromoleculari 
(molecule pe scara larga care deriva din amestecul de 
molecule bazice mai mici). “Polimer” (limba greaca) 
inseamna “a consta din molecule mai mari”. Astfel, 
materialele plastice sunt de asemenea descrise ca 
materiale cu continut ridicat de polimer, iar agregatele 
cu material plastic ca liant sunt descrise ca “polimer 
beton”.

Rasinile pe baza de poliesteri, vinil esteri sau epoxizi 
sunt folosite ca lianti termorigizi, in functie de  cerintele 
privind rezistenta chimica a materialului.

Aceste materiale plastice sunt asa zisele materiale 
plastice termorigide care se intaresc complet dupa o 
reactie chimica (polimerizare sau poliaditie) si nu pot fi 
retopite. Comparativ, materialele termoplaste cum ar fi 
PVC si PE se deformeaza si in cele din urma se topesc 
sub efectul caldurii. Acest lucru este cauzat de diferenta 
de structura moleculara. 

In cazul materialelor plastice termorigide apar 
molecule spatiale sub forma de retea in timpul intaririi, 
adica compusi chimici tridimensionali, in  timp ce la 
materialele termoplaste apar molecule cu un singur lant, 
ce formeaza structuri dezordonate care pot aluneca una 
pe cealalta. Mai mult, materialele plastice termo rigide 
nu devin casante la temperaturi sub 0°.

1. INTRODUCERE

Colector ape uzate din polimer beton DN 2000 intr-o platforma 
industriala

Pozarea unui colector din polimer beton DN 2000
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012. FABRICATIE, PROPRIETATI

Fabricatie

Conductele din polimer beton au fost fabricate prin 
diferite procedee: prin centrifugare, vibratie si roluire 
centrifugala, atit cu armare cat si fara armare. In procesul 
de vibratie care este folosit in mod curent, materialele 
sunt amestecate intr-un aparat de masurare si preparare 
controlat de calculator si apoi incarcate in matrite verticale. 
Dupa compactare pe masa vibratoare, conductele se 
intaresc in matrita, fiind apoi extrase si se continua 
intarirea  intr-un cuptor. Conductele circulare si ovale 
precum si  cele cu sectiuni transversale speciale, cum ar 
fi conductele pentru camine de vizitare, conurile si alte 
componente auxiliare pot fi fabricate in acest mod.

Proprietati:

Se obtin urmatoarele proprietati mecanice ale 
conductelor din polimer beton:

•  rezistenta la compresiune: 100 pana la 120 N/mm2

•  modul de elasticitate: 28000 N/mm2

•  rezistenta la intindere: 6 N/mm2

•  rezistenta la intindere din incovoierea inelului: 
16 N/mm2

•  rezistenta la oboseala a inelului: 6 N/mm2

•  rezistenta la abraziune pe 100000 cicluri incarcare: 
0,2 mm (procedeul Darmstadt)

•  rugozitatea absoluta a peretelui: 0,1 mm

Conductele din polimer beton cu rasina poliesterica 
ca liant sunt rezistente  la medii “foarte corozive si 
agresive” in conformitate cu DIN 4030. Functie de tipul 
rasinii, ele pot fi folosite chiar in medii cu valori ale 
pH-ului de 1 pina la 13. Pentru apele reziduale foarte 
poluate  se pot face de asemenea conducte din polimer 
beton cu rasina epoxidica.

Avantajele conductelor din polimer beton constau prin 
urmare in rezistenta lor ridicata fata de apele uzate 
si solurile agresive, capacitatea lor portanta statica  
ridicata, simultan cu greutatea lor relativ scazuta, 
rugozitatea peretilor interiori scazuta si rezistenta la 
abraziune ridicata.

Conducte de canalizare

Conductele de canalizare din polimer beton sunt 
confectionate cu lungimi de 3000 mm si cu diametrul 
standard intre 300 si 2500 mm.

Recomandarile referitoare la patul de pozare, existente 
in fisa de lucru ATV,  “Indrumarul pentru calculul static 
al conductelor ingropate - A 127, editia a II-a, 1988”,  
ofera proiectantilor informatii privind comportarea 
conductelor. La cerere, se pot face calcule statice 
detaliate pentru conditii precise ale proiectului.

Fabricarea conductelor in matrite de precizie din otel, 
conduc la tolerante dimensionale minime, conductele 
fiind circulare pe toata lungimea lor. Imbinarea se 
realizeaza printr-o cupla fabricata din rasini poliesterice, 
armate cu fire de sticla (PAFS) ce are incorporate inele 
duble de etansare si distantiere din cauciuc elastomeric. 
Cupla este montata din fabrica la unul din capetele 
conductei. La conductele cu montaj in sapatura 
deschisa, mufa este de tip clopot si este profilata din 
turnare.

Conductele si imbinarile sunt absolut etanse, fapt 
dovedit de testele facute cu apa sub presiune pana la 
2,4 bar.

Inelele de etansare din elastomeri sunt strans fixate 
in cupla si ofera o rezistenta chimica si la imbatranire, 
echivalenta cu cea a conductelor.

Imbinarea propriu zisa se face prin impingere, folosindu-se 
pentru alunecare, lubrifianti comerciali standard.

Conductele pot fi de asemenea livrate cu  racorduri 
laterale de 45° si 90°.

Sectiuni necirculare

Sectiunile ovoidale sau sub forma de ou din polimer beton 
sunt fabricate respectand dimensiunile standardului DIN 
4263. Alte dimensiuni pot fi fabricate la cerere.

Dimensiunile sectiunilor ovoide sunt:

Sectiuni ovoidale

latime/inaltime 300/400 pana la 700/1500 mm

lungime 2,5 m

grosime perete 40 pana la 80 mm

latime/inaltime 800/1200 pana la 1400/2100 mm

lungime 2 m

grosime perete 90 pana la 150 mm

Sectiunile ovoidale prezinta o serie de avantaje. Ele 
sunt superioare din punct de vedere hidraulic sectiunilor 
transversale circulare, atunci cand se inregistreaza 
fluctuatii de debit.
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Cand debitul de evacuat scade, pe vreme uscata, 
sectiunea transversala mai ingusta de la baza asigura 
o viteza de scurgere mai buna. Fortele de autocuratire 
sunt mai mari, rezultand astfel depuneri considerabil 
mai mici. Cand exista caderi torentiale de ploaie, nivelul 
apei creste pina la sectiunea superioara  si foloseste 
capacitatea mare de rezerva.

Apar si alte avantaje fata de  conductele circulare in 
ceea ce priveste capacitatea portanta sporita datorita 
incarcarii mai mici. Latimea mai mica a transeei in 
timpul pozarii, reduce costurile. Sectiunile in forma de 
ou sunt cu atat mai simple de inspectat si mai usor de 
curatat.

Conducte pentru microtunelare/ 
pipe jacking

Aceste conducte din polimer beton se produc cu o 
grosime a peretelui  ce a fost determinata experimental 
si a fost adecvata eforturilor axiale de forare.

Atunci cand se calculeaza forta de compresiune 
permisa, se presupune ca toate fortele de comprimare 
au un efect excentric pe jumatate din sectiunea 
transversala a conductei prin miscari de directionare ale 
utilajului de forat.

In cazuri speciale se pot realiza  grosimi mai mari ale 
peretelui care sa preia forte de compresiune mai mari.

Un inel din carton presat sau lemn de esenta moale, 
la o grosime de 10-25 mm in functie de  diametrul 
conductei, asigura transferul uniform al presiunii intre 
capete si conductele adiacente.

Conductele se fixeaza cu bolturi pentru a preveni orice 
rostogolire axiala nedorita a unei conducte fata de 
cealalta.

Imbinarea acestor conducte este similara cu cea a 
conductelor pentru microtunelare/pipe jacking standard. 
Procedeul de forare nu ridica probleme, insa trebuie 
avut grija ca miscarea intregului ansamblu sa se faca 
conform specificatiilor

Rezistenta extrem de ridicata la compresiune a polimer 
betonului, suprafata neteda a conductelor, frecarea 
de suprafata scazuta care rezulta, ce se adapteaza 
la miscarile de directionare ale utilajului de forat,  
recomanda folosirea conductelor din polimer beton in 
aplicatiile de microtunelare/pipe jacking.

“Utilaje auxiliare mici” pot face adeseori ca forarea sa 
fie realizata considerabil mai usor.

Pentru organizarea punctului de forare este necesara 
ungerea cu betonita a conductelor si montarea 
racordurilor de injectare, in peretii conductei, cu o 
supapa de control si dop semifabricat.

Pentru lungimi mai mari de forare, se pot livra statii de 
forare intermediare.
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Segmentele de captusire

Rezistenta ridicata la coroziune si proprietatile 
mecanice excelente sunt evidentiate si în segmentele 
de captusire, la fel ca în decurs de zeci de ani, în 
conditii grele de utilizare, cum ar fi tevile de jacking, 
profilurile ovoide, caminele de vizitare si structurile.

•  Designul simplu ne permite sa producem segmente 
pentru orice sectiune transversala, rapid si ieftin. 
Chiar si pentru tronsoane scurte este posibil sa se 
gaseasca o solutie economica.

•  Grosimea peretelui segmentelor poate satisface 
cerintele statice si pot fi adaptate exact: În functie 
de capacitatea portanta a canalului existent 
segmentele vor fi dimensionate ca element 
structural, ca element de încarcare partiala sau ca 
o captuseala pentru a proteja împotriva coroziunii 
ulterioare.

•  Ca toate produsele, segmentele sunt supuse 
dezvoltarii continue si controlului continuu al 
calitatii. Proiectarea-monitorizarea externa cu 
control dimensional digital de precizie garanteaza 
asamblarea usoara pe santier.

4. SEGMENTE DE CAPTUSIRE
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5. CAMINE DE VIZITARE

Camine de vizitare

Ideea de baza de la care s-a pornit fabricarea caminelor 
de vizitare din polimer beton a fost construirea unui 
sistem etans si complet rezistent la coroziune.

Pentru a face acest lucru trebuie transferate cat mai 
multe operatii posibile de pe santier in fabrica: caminele 
de vizitare trebuie sa fie usor  transportabile si sa 
aiba capacitatea de a fi dispuse intr-o singura bucata 
(monobloc). Ele vor fi furnizate constructorului la 
dimen siuni conforme cu situatia de pe teren. Aceasta 
performanta a fost realizata pe scara larga prin metode 
speciale de fabricatie. Chiar si caminele de vizitare 
complexe cu multiple racorduri sau configuratii specifice, 
pot fi furnizate constructorilor   in decurs de citeva zile.

 Caminele de vizitare  din polimer beton sunt in 
intregime executate din acelasi material ca si conducta. 
Sectiunea inferioara a caminului consta dintr-o singura 
piesa. Orice tip de conducta impreuna cu piesele de 
legatura aferente se pot conecta la acesta. 

Acest lucru rezulta din urmatoarele corelari de diametre 
in conformitate cu DIN 4034.

Camin de vizitare Piese de legatura

DN 1000 pana la DN 500

DN 1200 pana la DN 800

DN 1500 pana la DN 1000

Acolo unde exista conectari pe diametre mari, caminele 
se fac din piese prefabricate, ce sunt apoi asamblate pe 
santier.

Rigola caminului de vizitare se executa  dintr-o fasie 
de polimer beton asezata pe un suport din beton 
prefabricat. 

Suprafata neteda a conturului este avantajoasa in 
mod special pentru  scurgerea hidraulica. Dispozitive 
ajutatoare de urcare cum ar fi, scarile sunt prinse de 
peretele caminului cu piulite de blocare din inox.

Caminul de vizitare este furnizat monobloc cu toate 
racordurile deja aplicate pe corpul caminului. (lungimea 
maxima de 3 m). El este coborat in transee cu un carlig 
de transport si apoi conectat la conducta. 

Acolo unde exista adancimi mari, corpul caminului este 
compus din mai multe segmente ce se imbina cap la 
cap pe santier.

In instalatiile adinci la care se folosesc camine 
DN1200 si DN 1500 mm se pot obtine reduceri de cost 
micsorand diametrul corpului la DN 1000. Aceasta 
reducere a diametrului se face de obicei la inaltimi ce 
depasesc  inaltimea camerei de lucru de lucru.

Corpul caminului este bine fixat pe radier si este 
proiectat  pentru a impiedica forta ascensionala de 
ridicarea din pamint. Acolo unde exista un nivel al apei 
subterane freatice foarte  ridicat, radierul poate fi inaltat. 

Racorduri

Conductele si piesele de legatura se executa la 
dimensiunile din proiect astfel incat, in mod normal, nu 
este necesara nici o alta prelucrare pe santier. Daca 
are loc vreo modificare neprevazuta a traseului sau 
apar neconcordante cu proiectul, atunci este posibila 
executia unor adaptari pe santier.

Conductele pot fi scurtate folosind un disc abraziv. 
Deoarece conductele au acelasi diametru exterior 
pe toata lungimea, racordurile tubulare executate in 
acest mod pot fi imbinate la conducta de tevi fara nici o 
problema dupa ce au fost debitate si tesite.

Racordurile laterale cu diametre DN 150 sau DN 200 
sunt executate din fabrica sau pe santier folosind piese 
de adaptare specifice.

Gaurile de alezare necesare pentru racorduri (la 90° 
sau 45°) sunt executate cu instrumente de gaurire 
comerciale standard cu cap portburghiu din diamant. 
Racordurile laterale de 45° sunt necesare numai pana 
la DN 400 conform ATV fisa de lucru A 139. Prin urmare 
se recomanda ca toate celelate sa fie  la 90°.

Rigola caminului din polimer beton DN 1000

Camin din polimer beton DN 1000
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Conductele si caminele de vizitare din polimer beton 
se folosesc in general pentru constructia de canale 
colectoare si canale de scurgere gravitationale. Ele 
pot lucra insa si sub presiune pana la PN 1,6 bar in 
conformitate cu cerintele minime pentru apele reziduale.

Intretinere si curatare

Nu se pot alege intotdeauna sectiunile transversale 
si pantele conductelor de canalizare. Conditiile de 
evacuare vor fluctua iar debitele nu pot fi suficient de 
mari pentru a indeparta depunerile. Astfel este necesara 
operatia de curatare.

In prezent numai curatarea la presiune ridicata este 
folosita pentru aceasta operatie. Este din ce in ce 
mai necesar pentru operatori sa ia in considerare 
in ce masura sunt solicitate materialele conductelor 
individuale cand sunt supuse la operatia de curatare 
sub presiune ridicata.

Rezultatele noilor teste arata o corelare clara intre 
rezistenta la abraziune si capacitatea de a rezista la 
presiunea exercitata de operatia de curatare,  pentru 
diferite materiale de conducte.

Si mai mult, s-a stabilit ca un continut mai mare de nisip 
sau material de umplutura pe suprafata interioara a 
peretelui creste considerabil rezistenta la curatare sub 
presiune ridicata.

In cazul conductelor din polimer beton, continutul 
constant ridicat de agregate cuartoase, garanteaza o 
rezistenta ridicata la abraziune si o rezistenta foarte 
buna la spalare sub presiune ridicata .

Standarde

Standardul de baza este DIN 54 815 “Conducte si 
fitinguri din polimer beton” redactat in grupe de lucrari 

505.1 al “Comitetului standardelor de tehnologii a 
materialelor plastice” din DIN.

Trebuie satisfacute urmatoarele standarde atunci cand 
se fabrica conducte din polimer beton:

•  Reactia rasinei cu proprietatile materialului turnat 
sa fie conform DIN 16946, partea a 2-a cel putin de 
tipul 1130.

•  Agregatele cuartoase sa fie conform DIN 4226, 
partea 1, tabelul 3 (granulatia maxima 16 mm).

Se aplica urmatoarele standarde in ceea ce priveste 
proiectul de stratificare al cuplei de imbinare: fire sticla 
conform DIN 61850-55, rasina poliesterica nesaturata 
conform DIN 16946, partea a 2-a cel putin de tipul 1130.

Sectiunile etansarilor cu elastomer trebuie sa satisfaca 
cerintele din DIN 4060.

Conducta circulara de canalizare pentru montaj in sapatura deschisa (mufa clopot)

5. CAMINE DE VIZITARE
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Acest manual este numai pentru 
ghidaj. Toate valorile trecute 
in specificatiile de produs sunt 
nominale. Datorita diversitatilor de 
mediu, diferentelor in procedeele de 
operare sau interpolarii de date pot 
aparea rezultate nesatisfacatoare. 
Recomandam cu tarie ca personalul 
care foloseste aceste date sa aiba 
pregatire profesionala ¿i experienta 
in utilizarea acestor produse ¿i a 
instalarii lor normale, in conditiile de 
lucru date. Personalul de asistenta 
trebuie consultat intotdeauna 
inainte ca oricare dintre aceste 
produse sa fie instalate, pentru a 
asigura stabilitatea produselor in 
conformitate cu scopul ¿i aplicatiile 
intentionate. Mentionam ca nu 
acceptam nici o responsabilitate, 
¿i nu vom fi facuti raspunzatori in 
nici un fel de daune sau defecte 
ce ar putea rezulta din instalarea 
sau utilizarea oricaruia dintre 
procedeele din acest manual, 
intrucat nu putem controla nivelul 
de acuratete ale datelor reale 
de calcul sau ale conditiilor de 
montaj. Ne rezervam dreptul de a 
revizui aceste date, dupa cum va fi 
nevoie, fara notificare. Va suntem 
recunoscatori pentru comentariile 
Dumneavoastra.


